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Introduccidén

EUDR - APP consiste en una aplicaciéon mévil Android disenada para que
agricultores registren, gestionen y sincronicen informacion sobre sus
parcelas y cosechas, especialmente en zonas rurales con conectividad
limitada.

La app permite delimitar parcelas mediante poligonos interactivos en
Google Maps para luego pasarlo por un modelo de IA la cual determina si
la zona fue deforestada, por otro lado registra cosechas con datos
detallados (como por ejemplo producto, cantidad, fecha, precio,
humedad), y funcionar completamente offline, almacenando todo
localmente con una base de datos Room. Cuando hay internet,
sincroniza los datos automaticamente con el servidor.

Un elemento clave es su sistema de verificacion criptografica: cada
parcelay cosecha recibe un hash SHA-256 que garantiza la integridad de
los datos y detecta cualquier manipulacion al compararse con el
servidor.

Este proyecto responde a problemas concretos del sector agricola:
registros manuales en papel propensos a errores, falta de conectividad,
ausencia de mecanismos de verificacion y dificultad para cumplir con las
exigencias de trazabilidad de mercados internacionales. EUDR- APP
ofrece una solucion accesible que permite a agricultores de pequenay
mediana escala digitalizar su informacioén y participar en cadenas de
valor que demandan transparenciay trazabilidad documentada.



Caracteristicas Principales

La aplicacion contempla las siguientes funcionalidades principales:

1.

Gestion de Parcelas: Los usuarios pueden registrar parcelas
agricolas definiendo su ubicacion geografica mediante un poligono
interactivo en el mapa. Cada parcela se identifica mediante un NFT
(Non-Fungible Token) generado criptograficamente.

. Registro de Cosechas/Lotes: Registro de cosechas con datos

como: tipo de producto, cantidad (kg), fecha, precio, rendimientoy
humedad. Cada lote genera un hash SHA-256 deterministico para
garantizar su integridad.

. Autenticacion de Usuarios: Sistema de login y registro con

almacenamiento local de credenciales, permitiendo el uso offline
de la aplicacion.

Sincronizacion con Servidor: Sincronizacion automatica de datos
cuando hay conexidon a internet disponible, con verificacion de
integridad mediante comparacién de hashes con el backend.

. Trabajo Offline: La aplicacidon funciona completamente sin

conexion a internet, almacenando todos los datos localmente
mediante Room Database y sincronizandolos posteriormente.

. Verificacion de Integridad: Sistema de hashing deterministico SHA-

256 compatible con el backend Python, que permite verificar que
los datos no han sido alterados.



Requisitos de Hardware

La aplicacion movil EUDR_UNI esta disefiada para ejecutarse en
dispositivos Android de gama media o superior. Como requisitos
minimos se requiere un procesador de al menos cuatro nucleos a 1.4
GHz, 2 GB de memoria RAM y aproximadamente 100 MB de
almacenamiento libre para la instalacion de la aplicacidon, ademas del
espacio necesario para los datos generados por el usuario.

El dispositivo debe contar con camara (minimo 5 MP) para el escaneo de
codigos QR, receptor GPS para el registro de coordenadas geograficas de
las parcelas y una pantalla con resoluciéon minima de 720p. Para un
mejor desempeno se recomienda utilizar dispositivos con 4 GB de RAM,
procesadores de ocho nucleos y conectividad 4G o superior, lo que
mejora el rendimiento generaly la sincronizaciéon de datos con el
servidor.

Requisitos de Software

La aplicacion esta desarrollada para el sistema operativo Android 10 o
superior, utilizando Kotlin como lenguaje de programacion principal.

El desarrollo se basa en componentes del ecosistema AndroidXy en
principios de arquitectura MVVM, empleando librerias como ViewModel,
LiveData y Navigation Component para la gestion del ciclo de viday
navegacion entre pantallas.

Para la persistencia de datos se utiliza Room Database, que permite
almacenar la informacion localmente cuando el dispositivo no tiene
conexion a internet. La comunicacion con el servidor se realiza mediante
Retrofit y OkHttp, utilizando el formato JSON para el intercambio de
datos.

Adicionalmente, la aplicacién integra servicios de Google Maps para la
seleccion geografica de parcelas, Google Play Services Location para
obtener coordenadas GPSYvy la libreria ZXing para el escaneo de codigos
QR. Las tareas automaticas de sincronizacion se ejecutan mediante
WorkManager, lo que permite procesar informacion en segundo plano.



Funcionalidades del Aplicativo

Este es el apartado inicial donde el usuario ingresara sus credenciales

UNIVERSIDAD
5/ NACIONAL DE
27 INGENIERIA

IR} i 1
.Blenvenldo.
Pc vor ingrese con sus datos
Correo Electronico
v
Contrasena
©
[] Recordarme Olvide mi contrasena
INGRESAR
O ingresar con
¢(No tienes una cuenta?

Registrate Ahora



En este apartado el usuario puede crear su cuenta en base a las
credenciales que el mismo ingrese

Registrate

Por favor ingrese sus datos

Tipo de Cuenta
Agricultor v

Correo Electronico

admini23@gmail.com v

Numero de Teléfono

999111222| v

Contrasena

En colaboracion con la Universidad Nacional de

< O Ial



Este es el apartado que sale cuando el usuario inicia sesion, Contiene
informacidon importante del aplicativo asi como una guia de uso para el
usuario

< Bienvenido :

iBienvenido a |

EUDR UNI

Aplicacion desarrollada por estudiantes de la
Universidad Nacional de Ingenieria como parte
del proyecto EUDR UNI.

00 Creadores

¢ Equipo de Desarrollo EUDR UNI
» Universidad Nacional de Ingenieria

« Facultad de Ingenieria Electrica y Electronica

Guia de Uso

g' Registro de Lotes




Este es el apartado principal donde podemos encontrar muchas
funciones importantes como registrar un Lote, ver el historial de Lotes,
escanear el codigo QR de un Agricultor, y ver el mis cosechas totales para
agruparlas

= Lotes y Registros :

REGISTRAR LOTE

Lotes Registrados
NewFarmer - Cafe 1(25) - Hash: 0237386d -.. v

OBTENER COORDENADAS ACTUALES

Latitud:
Longitud:

ESCANEAR QR LOTE

Hash escaneado:

COSECHAS TOTALES



Aqui podemos Registrar una Cosecha

€<  Registrar Parcela

Registrar Lote

nombre lote

Tipo de Producto

Cantidad en Kilogramos

Analisis

Precio

SELECCIONAR UBICACION

GUARDAR




Aqui podemos observar los detalles del Lote donde encontramos al
informacién del Hash y su cdédigo QR para compartir informacion con
otros dispositivos

€ Detalles del Lote :

Detalles del Lote

Nombre: SanFrancisco
Tipo de Producto: Cafe 2
Fecha del Lote: 2025-11-20

Ubicacion: No especificada

Hash Completo:

Hash Completo: 0aded636d0c083590fb94f26aeled0
92dc2b152b181b97924cc0dc847a0334d7

Datos utilizados para generar el Hash:

Datos para generar Hash: 000067Cafe
22025-11-20000000000028248c74blbbeacdc75d097
3009ab339295188f82f990f70e2f010b5018b011e

Cédigo QR del Hash:

«l . -
n o

]
.
s
|




Este es el Apartado donde se puede ver a detalle cada cosecha
registrada, donde al darle click salen los detalles.

= Historial de Cosechas

Historial de Cosechas

NewFarmer
Tipo: Cafe 1
Cantidad: 25
Fecha: 2025-11-20

Rendimiento: 80.0%
Humedad: 60.0%

ChinaFarm
Tipo: Cafe 1
Cantidad: 67

Fecha: 2025-11-20

Rendimiento: 60.0%
Humedad: 35.0%

SanFrancisco
Tipo: Cafe 2
Cantidad: 67
Fecha: 2025-11-20

Rendimiento: 85.0%
Humedad: 10.0%

PremiumPeru
Tipo: Cacao 1
Cantidad: 60

Fecha: 2025-11-20
Humedad: 5.0%



Ahora aqui podemos crear futuros embarques con las Cosechas que ya
hemos registrado

€& Crear Embarques y

Seleccionar Cosechas

Todos v

D NewFarmer
Tipo: Cafe 1, Cantidad: 25, Analisis: bueno, Precio:
2.0

0 ChinaFarm
Tipo: Cafe 1, Cantidad: 67, Analisis: medio, Precio:
1.5

0 SanFrancisco
Tipo: Cafe 2, Cantidad: 67, Analisis: mejorado,
Precio: 2.5

0 PremiumPeru
Tipo: Cacao 1, Cantidad: 60, Analisis: bueno,
Precio: 9.5

0 PremiumcCacaoPeru

Tipo: Cacao 2, Cantidad: 107, Analisis: muy
bueno, Precio: 9.5

Nombre del Grupo

GUARDAR GRUPO




En el siguiente apartado podemos editar Embarques por si es que se
comete algun error al crearlo

€&  Ver Embarques

Ver Embarques

Enviar a Rusia v

Nombre: NewFarmer ELIMINAR COSECHA
Tipo de Producto: Cafel
Cantidad: 25

Nombre: ChinaFarm ELIMINAR COSECHA
Tipo de Producto: Cafel
Cantidad: 67

Nombre: SanFrancisco ELIMINAR COSECHA
Tipo de Producto: Cafe 2
Cantidad: 67

AGREGAR COSECHA




Casi al ultimo tenemos este apartado ya que antes de finalizar el
embarque nos pide Digitar la partida Arancelaria para crear el Merkle
Final

< Finalizar Embarques

Finalizar Embarques

Enviar a Rusia v

Digite la Partida Arancelaria

Nombre: NewFarmer
Tipo de Producto: Cafe 1
Cantidad: 25

Hash: 0237386d

Nombre: ChinaFarm
Tipo de Producto: Cafe 1
Cantidad: 67

Hash: 28248c74

Nombre: SanFrancisco
Tipo de Producto: Cafe 2
Cantidad: 67

Hash: Oaded636

CONFIRMAR



Por ultimo, aqui podemos observar el Merkle creado en base al embarque
y a la partida Arancelaria

= Detalles del Merkle Tree

Detalles del Merkle

Grupo: Enviar a Rusia

Merkle Root: a8d4927¢3100bc3d210b341f261aaal31afa
e4920b620ba8d2d474db15dbofal

Cantidad Total: 159

Partida Arancelaria: primera_partida

Hashes de las Cosechas:

Hash: 0237386d4112208a...

Hash: 2824 8c74blbbeacd...

Hash: Oaded636d0c083589...

Cédigo QR :

B3

P
|




Aqui es donde la planta de produccion rellena los datos del formulario
después de escanear un QR

5260 @™ & - ©® RN W d054%

= Formulario de Produccion

Formulario de Produccion

Datos Escaneados

Merkle Root:
a8d4927c¢3100bc3d210b341f261aaal31afae4920b620ba8d2d4 74dbl5db
ofal

Producto:

Cafe Arabico

Cantidad Total:
159

Ingrese las Cantidades

Café Exportable - CERT (kg)
139]

Café SP - Céscara / Desechos y Desperdicios (kg)
5

Café SP - Bola (kg)
4

Café SP - Escojo (kg)
S

Café SP - Descarte (kg)
3

Tara / Merma / Diferencia balanza (kg)

7

FINALIZAR

VOLVER

< O 1]




Aqui se puede observar con mayor detalle el Producto finalizado, ademas
que se puede sincronizar con el servidor y finalmente descargar la
Declaracion de Diligencia Debida

5260 @ ™M & - © N® T 4054%

Detalle de Producto Finalizado

Cantidades Registradas

Café Exportable - CERT:
130.0 kg

Café SP - Cascara / Desechos:
5.0 kg

Café SP - Bola:
4.0 kg

Café SP - Escojo:
9.0 kg

Café SP - Descarte:
3.0 kg

Tara / Merma / Diferencia balanza:
7.0 kg

Hash del Producto

Fecha de Creacion:
2026-02-26

Fecha de Finalizacion:
2026-02-26

Estado de Sincronizacion:

Producto sincronizado exitosamente

Ahora puede descargar el siguiente modelo de
declaracion

DECLARACION DE DILIGENCIA DEBIDA

< O ]



Buenas Practicas para el Usuario

El presente apartado describe un conjunto de recomendaciones
orientadas a garantizar un uso eficiente, seguro y adecuado de la
aplicacion EUDR_UNI. La aplicacion correcta de estas practicas
permitira optimizar el registro de informacion agricola, mantener la
integridad de los datos y asegurar una adecuada sincronizacién con el
sistema.

1. Gestién de Cuentay Seguridad

Para proteger la informacion registrada en la aplicacion, se recomienda
adoptar las siguientes practicas:

« Mantener la confidencialidad de las credenciales: No comparta
su correo electrénico ni su contrasefia con terceros.

« Utilizar contrasenas seguras: Emplee combinaciones de letras
mayusculas, minusculas, numeros y caracteres especiales.

« Cerrar sesion en dispositivos compartidos: Si utiliza un
dispositivo que no es de uso personal, asegurese de cerrar sesion
al finalizar.

« Mantener el dispositivo actualizado: Instale las actualizaciones
del sistema operativo Android y de la aplicacién para garantizar
mayor seguridad y estabilidad.

2. Registro y Gestion de Parcelas

La correcta delimitacion de las parcelas es fundamental para asegurar la
precision de la informacion geografica registrada en la aplicacion.

« Verifique la precision del GPS: Al registrar una parcela, asegurese
de encontrarse en la ubicacion exacta del terreno.



Delimite correctamente el poligono: Incluya todos los puntos
relevantes del perimetro para representar adecuadamente la
extension del terreno.

Mantenga los datos actualizados: Revise periddicamente la
informacidn registrada para evitar inconsistencias.

Utilice conexion a internet cuando sea posible: Esto permitira
sincronizar inmediatamente los registros con el servidor.

3. Registro de Cosechas y Lotes

Elregistro adecuado de las cosechas permite mantener un control
confiable de la produccion agricola.

Ingrese datos precisos: Verifique las cantidades, fechas y demas
datos antes de confirmar el registro.

Complete todos los campos requeridos: Esto facilita mantener
un historial completo y organizado de la produccion.

Escanee correctamente los codigos QR: Procure realizar el
escaneo en condiciones de buena iluminacidony con la camara
enfocada.

Garantice la integridad de los registros: La aplicacion genera
automaticamente un hash criptografico para cada registro, el cual
permite verificar que los datos no hayan sido alterados.

4. Registro de Productos Terminados y Acopios

Para mantener un adecuado control de los productos obtenidos tras la
cosecha:

Registre correctamente las cantidades: Asegurese de pesary
clasificar los productos de acuerdo con sus categorias
correspondientes.



Verifique la consistencia de los datos: La suma de todas las
categorias debe coincidir con el total registrado.

Revise el historial de registros: Esto permitira llevar un
seguimiento adecuado de la produccién.

Compruebe el estado de sincronizacion: Verifique que los
registros aparezcan como sincronizados en la aplicacion.

5. Sincronizaciéon de Datos

La sincronizaciéon permite mantener actualizada la informacion entre el
dispositivo movily el servidor.

Realice sincronizaciones periodicas: Se recomienda sincronizar
la informacidon al menos una vez al dia.

Utilice una conexion estable: Preferentemente Wi-Fi, para evitar
interrupciones durante el proceso.

Verifique los registros después de sincronizar: Confirme que la
informacién se haya actualizado correctamente.

En caso de fallas: Revise su conexidn a internet e intente
nuevamente. Si el problema persiste, contacte al administrador del
sistema.

6. Uso de la Camara y Escaneo de Cdédigos QR

La aplicacion utiliza la camara del dispositivo para la lectura de codigos

QR.

Procure escanear los codigos en ambientes bien iluminados.

Mantenga la camara a una distancia aproximada de 15a 30 cm
del codigo.

Limpie la lente de la camara para mejorar la calidad de lectura.



Asegurese de otorgar los permisos de camara y ubicacién cuando
el sistema lo solicite.

7. Optimizacion del Rendimiento del Dispositivo

Para garantizar un funcionamiento adecuado de la aplicacion:

Mantenga espacio de almacenamiento disponible en el
dispositivo.

Cierre aplicaciones que se encuentren ejecutandose en segundo
planoy no estén en uso.

Reinicie el dispositivo de forma ocasional para mejorar el
rendimiento general.

Desactive servicios como el GPS cuando no sean necesarios para
reducir el consumo de bateria.

Solucion de Problemas Comunes

1. Problemas de Inicio de Sesidn

Problema: No es posible iniciar sesion

Sintomas

El sistema muestra el mensaje “Credenciales incorrectas”.

La aplicacion no responde después de presionar el boton Ingresar.

Soluciones

Verifique que el correo electronico y la contrasena hayan sido
ingresados correctamente.

Compruebe que el bloqueo de mayusculas (Caps Lock) no esté
activado.



« Evite espacios adicionales antes o después de las credenciales.
« Cierre completamente la aplicacion y vuelva a abrirla.

« Siolvido su contrasena o la cuenta esta bloqueada, comuniquese
con el administrador del sistema para restablecer el acceso.

2. Problemas de Conexiony Sincronizacién

Problema: No se pueden sincronizar los datos
Sintomas
« Aparece un mensaje de “Error de sincronizacion”.
o Losregistros no se actualizan en el servidor.
Soluciones

« Verifique que el dispositivo tenga conexién a internet mediante
Wi-Fi o datos moviles.

« Intente cerrary volver a abrir la aplicacion antes de realizar
nuevamente la sincronizacion.

« Compruebe que el servidor no se encuentre en mantenimiento.

« Sielproblema continua, espere unos minutos e intente
nuevamente o comuniquese con el soporte técnico.

Problema: La sincronizacion tarda demasiado o queda en carga
Sintomas

« Elindicador de sincronizacion permanece activo durante mucho
tiempo.

Soluciones

« Espere algunos minutos si la sincronizacion involucra gran
cantidad de datos.

« Cierre otras aplicaciones que puedan estar utilizando recursos del
dispositivo.



« Reinicie la aplicacion e intente nuevamente.

3. Problemas con GPS y Mapas

Problema: No se pueden obtener las coordenadas de la parcela
Sintomas

o Laubicacion muestra valores como 0.0000, 0.0000.

« Aparece un mensaje de error al intentar registrar la ubicacion.
Soluciones

« Active los servicios de ubicacion en la configuracion del
dispositivo.

« Verifique que la aplicacion tenga permiso para acceder a la
ubicacion precisa.

« Dirijase aun area abierta para mejorar la sefnal GPS.

« Confirme que los Servicios de Google Play se encuentren
instalados y actualizados.

Problema: El mapa no carga o aparece en blanco
Sintomas

. Lapantalla del mapa aparece vacia o muestra un error.
Soluciones

« Verifique que exista conexidén a internet.

« Asegurese de que la aplicacion Google Maps esté instaladay
actualizada.

« Reinicie el dispositivo si el problema persiste.

4. Problemas con el Escaneo de Cadigos QR

Problema: El codigo QR no es reconocido



Sintomas
« Lacamarano detecta el codigo QR.
« Aparece el mensaje “Codigo no valido”.
Soluciones
« Realice el escaneo en un ambiente con buena iluminacion.

« Mantenga la camara a una distancia aproximada de 15 a 30 cm del
codigo.

« Verifique que el cddigo QR no esté danado, borroso o sucio.

« Limpie la lente de la camaray asegurese de enfocar correctamente
antes de escanear.

Problema: El codigo QR no contiene informacion valida
Soluciones

« Verifique que el cédigo haya sido generado por el sistema
EUDR_UNI.

« Solicite un nuevo codigo QR si el actual se encuentra deteriorado o
desactualizado.

5. Problemas con el Registro de Datos

Problema: No es posible guardar un registro
Sintomas

o Elbotén Guardar no responde.

« Aparece un mensaje de error al intentar registrar informacion.
Soluciones

« Asegurese de haber completado todos los campos obligatorios.

« Verifique que las cantidades ingresadas sean valores numéricos
validos.



« Confirme que se haya seleccionado una parcela valida.

« Revise que el dispositivo disponga de espacio de
almacenamiento suficiente.

Problema: Los registros no aparecen en la lista

Soluciones
« Verifique que el registro haya sido guardado correctamente.
« Actualice lalista de registros o reinicie la aplicacion.

« Compruebe que no existan filtros activos que oculten los datos.

6. Problemas de Rendimiento

Problema: La aplicacion funciona lentamente
Sintomas

« Las pantallas tardan en cargar.

« Los botones responden con retraso.
Soluciones

« Cierre aplicaciones que se encuentren ejecutandose en segundo
plano.

o Reinicie el dispositivo para liberar memoria.

« Verifique que disponga de espacio suficiente de
almacenamiento.

« Instale laversion mas reciente de la aplicacion.
Problema: La aplicacion se cierra inesperadamente
Soluciones

« Actualice la aplicacion a la ultima version disponible.

o Libere espacio en el dispositivo.



« Reinicie el teléfono para restablecer el funcionamiento del sistema.

7. Problemas de Actualizacion o Compatibilidad

Problema: No se puede instalar o actualizar la aplicacion
Soluciones
« Verifique que exista conexion a internet estable.

« Compruebe que el dispositivo disponga de espacio suficiente
para la instalacion.

« Asegurese de que el sistema operativo sea Android 10 o superior,
requisito minimo para el funcionamiento de la aplicacion.

8. Problemas con Pérdida o Inconsistencia de Datos

Problema: Los datos desaparecieron después de desinstalar la
aplicacion

Soluciones

« Antes de desinstalar la aplicacion, asegurese de sincronizar todos
los datos con el servidor.

« Silos datos fueron sincronizados previamente, deberian estar
disponibles en el sistema.

« Encaso contrario, comuniquese con el administrador del sistema
para verificar su recuperacion.

Problema: Datos duplicados o inconsistentes
Soluciones
« Evite interrumpir los procesos de sincronizacion.
« No modifigue manualmente registros ya almacenados.

« Sidetectainconsistencias persistentes, repdrtelo al soporte
técnico.



